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- Atelier (Présentation 3):
" o Cartographie historique et scenarisation de l'occupation

i "~ du territoire et de la disponibilité des services écologiques | Tt
13 procures par les eaux souterrames A




Mise en contexte Etat de I'art Objectifs Matériels & Méthodes Résultats & Discussion

Projet « ALLIANCE VAUDREUIL-SOULANGE »
Volet | Volet |l

Ressources en eau actuelles Services Ecologiques
- CaractérisationT1.1 - Indice de SE T2.1

- Bilan hydriqueT1.2 = - Cartographie SE T2.2
- ModélisationT1.3 - Nouvel outil T2.3

Conditions futures et gestion
Futurs probablesT3.1
Quantification T3.2
GestionT3.3
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La cartographie d'occupation du sol

* L'image satellitaire est un moyen efficace

d'observation et de caracterisation des entites
paysageres nécessaire pour cartographier les
indicateurs de services.

* La cartographie de l'occupation du territoire comporte
plusieurs défis.

 La classification orienté objet (COO) semble tres
prometteuse pour la cartographie de l'occupation du
territoire puisqu’elle est plus flexible et gqu’elle diminue la e
pixellisation du résultat cartographique. La COO est B O S
généralement plus efficaces pour la cartographie des ;’fiﬂ ” “ g __
milieux spatialement hétérogenes . PR T

: ‘i" ";",fé A f/\
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Mise en contexte Etat de I'art Objectifs

Matériels & Méthodes

Résultats & Discussion

La modélisation de changements futurs d'occupation du sol

e La scénarisation de l'occupation du territoire :
Simulation future des occupations du territoire
basée sur la probabilité de changement des
classes d’occupation du territoire tirée des
évolutions observées sur le long terme.

e Actuellement, Il existe 4 approches pour faire
la modélisation des changements futurs
d’occupation du sol : Automates cellulaires,
Chaine markovienne, Simulation state-and-
transition, Réseaux de neurones.

* Automates cellulaires

*Chaine markovienne
*Simulation state-and-transition
*Réseaux de neurones
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Les scénarisations des disponibilités des SEs

L'analyse de scénarios peut étre utilisée pour saisir la dynamique des systemes socio-
écologiques et ainsi mieux comprendre les tendances socio-naturelles et leurs impacts.

» »

Water yield under Water yield under protection Water yield under No LULC
business-as-usual scenario (2050) scenario (2050) change scenario (2050)

Water yield
(2015)

Average water yield

Unit: billion m*

m <02
m [0.2-0.5)]

Wen et Théau., 2020 ) 10.5-1) 5
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Objectif :
Cartographier les SEs passés et futurs a I'aide de divers scénarios d’occupation du
territoire et des tendances hydrologiques futures.

Carte d’occupation du territoire Carte des services écologiques

N 7 ‘ <y Carte de SE o a0orovs LOneTENt en el SRerane
Qi 1984 :
.
[ o i : . v —
a Carte oo ST dapprovisonament en eau 50
' .
X
-

Zones sensibles
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Résultats & Discussion

Objectifs spécifiques :

* OS1 : Développer une classification en croisant les
données optiques aux diverses données du sol pour la
thématique de gestion des eaux souterraines pour 1984
jusqu’a aujourd’hui.

OS2 : Cartographier historiquement les SEs en utilisant les
données disponibles depuis 1984.

e 0S3 : Faire des scénarios d’occupation du territoire (Statu
quo, pessimiste, optimiste) et des tendances
hydrologiques futures afin de sortir des scénarios de
disponibilités futures des SEs.

FUTUR
OPTIMISTE

STATUGUO

PESSIMISTE
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Donnees
Jeu de données Format Résolution Source
.
! Image LANDSAT (1984-2021) Numérique 30m U.S. Geological Survey (USGS)
, :-_;i;ii,.” = A Ortho 2020 Numérique 20cm Géomont / Données Quebec
I - Ortho 2014 Numeérique 30cm Géomont / Données Quebec
2 USGS oindes nivrsié
‘ _ Ortho 1999-2002 Numérique 25¢m Sizeflne & TR g
science for a changing world Sherbrooke
Phototheque nationale de
Photo aérienne 1994 Papier scanné 1/50000 I'air (PNA)/Université de
Sherbrooke
Photothéque nationale de
Photo aérienne 1984 Papier scanné 1/50000 I'air (PNA)/Université de
Données ouvertes A8 Sherbrooke
Gauvernement du Québec RN st MY .
CF ‘q Ministere de
o o oK . . o I’Environnement, Lutte contre
‘ ‘ . Donnée d'occupation du territoire . : )
' 2019 Vectorielle 10m les changements climatiques,
, Faune et Parcs/ Données
Pour leau. .
@ | Pour la faune. Québec
* Pour tous. C ds limité
anards lllimités
D s ili humide 2022 Vi iell N/A . .
onnée de milieux humide 20 ectorielle / Canada/Données Québec
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Matériels & Méthodes Résultats & Discussion

Partie 2 : Scénarisation future de la disponibilité des SEs

Image Landsat
(1984-2021)

Cartes d'occupation Cartes des SEs

du sol depuis 1984 - depuis 1984

Scénarios futures de Scénarios de
l'occupation du  ——> disponibilité des SEs

territoire (2040) (2040)

Identification des
zones sensibles

Détermination des
classes

Carte de SE d’approvisionneme'nt en eau souterraine

St-André-d'Argontoull

s-jtuquo. Les
St-Placide 4 Do :

Pz semarmesors | SUIVANES les
awkesbury a

itre 1984 et

lle B

écosystemes

oaar ex. Milieu

.Jement pour

de surface et

e

-Dorlon

Llle-Perrot

lle Perrot

Pincourt écosystéemes
Notre-Dame-de-| =

viron 50% en

Les Cédres 2 Beaul !emeﬂt pOUf

e faible moyen élevé.  de surface et

Salaberry

s-Cancades

" _7Les Coteaux

Lancaster 5 | N\ e ab do-V
& [ 3 alaberry-de-Vi
LS L \Szouque B T M
- e L

012 4 6 8 1 2
OO KM Rivece b jaudetts 3 4 5



Etat de Iart Objectifs Matériels & Méthodes Résultats & discussion N

Carte d’occupation du territoire par la COO

Précision
totale

Kappa

Occupation du sol
agricole

I anthropique
I eau 20.7%

B humide
B sol nu Zone agricole = Milieu urbanisé * Eau = Milieu humide

ol _ R
B vegetation * Sol nu * Couverture forestiere

Carte réalisée par Cécile Talec, Université de Sherbrooke, ENSG Géomatique (2023)
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'évolution de l'occupation du territoire
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L'évolution de l'occupation du territoire

Couverture forestiere
Zone imperméabilisée
Zones agricoles

Milieu humide

Pourcentage d'occupation du sol par classe (1984 - 2021)
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Cartes des SEs par rapport a I'évolution de l'occupation du territoire (en cours)

Carte d’occupation du territoire

Algorithme basé sur une Projection future de
chaine markovienne ’ . o
I'occupation du territoire

Services écologiques

FUTUR
OPTIMISTE

STATUQUO

PESSIMISTE
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Discussion
* Les variables pour guider la modélisation des futures occupations du territoire

'évolution de chaque classe d’occupation du
territoire est modélisée. La prédiction de
I’évolution des classes d’occupation du
territoire dépend de la mise en place des regles
de scénarisation qui s’exprime par selon
I’historique connu et aussi selon les directives
de gestion du territoire. Par exemple, on
mettra l'accent sur :

* Les réseaux routiers

La proximité de la zone urbaine

La proximité des réseaux hydrographiques
La proximité des zones forestieres

Les zonages disponibles (vert,...)

14
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Discussion

e Limites sur les données : les cartes ont une résolution de 30 m et les incertitudes
dans la classification sont a considérer dans les prises de décision.

* Limites sur les modeles : deux algorithmes de modélisations vont étre combiné pour
avoir une meilleure performance dans la prédiction de future occupation. Toutefois,
Il faut choisir un nombre de classe optimale pour étre réaliste dans les scénarios.

* Perspectives :

v'Ajouter des variables qui pourraient améliorer les prédictions.

v'les logiciels utilisés sont limités par le format des entrées et les données doivent
suivre des regles tres précises.

15
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Importance de la scénarisation de I'occupation du territoire et des SEs

'analyse du changement par une scénarisation
de 'occupation de territoire et des SEs est
pertinente sur le territoire de la MRC de
Vaudreuil-Soulanges, car le territoire a été
faconné par les changements agricoles et
anthropiques.

support taking

rational decisions

La scénarisation de |'occupation du territoire et
des SE est un outil puissant pour la gestion .
description

territoriale, car elle permet d'explorer of il /

différentes voies possibles, d'anticiper les défis [ > 4

et les opportunités, de prendre des décisions
éclairees et de promouvoir un développement —

communication

équilibré, durable et résilient. et A

interdisciplinary studies Tomasz Noszczyk, 2018
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